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Abstract of DE4020483 

A mixed ester of a long-chain aliphatic monocarboxylic acid with 24 to 40 C atoms, an aliphatic 
bicarboxylic acid with 2 to 12 C atoms and an aliphatic polyol with 3 to 12 atoms and 3 to 6 OH groups 
exhibits a very high separating action as a parting agent in thermoplastic materials. It also provides great 
transparency, especially in glazing roller films. 
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) Mischester und seine Verwendung als Glettmittel in Kunststoff-Formmassen 

) Ein Mischester aus einer langkettigen, aliphatischen Mo- 
nocarbonsaure mit 24 bis 40 C-Atomen, einer aliphatischen 
Dicarbonsaure mit 2 bis 12 C-Atomen und einem ahphati- 
schen Polyot mit 3 bis 12 C-Atomen und 3 bis 6 OH-Gruppen 
zeiat ats GWtmittel in thermoplastischen Kunststoff-Form- 
massen insbesondere auf Basis von Vinylchlondpolymeren, 
eine sehr hohe Trennwirkung. AuBerdem bewirkt er eine 
hohe Transperenz, insbesondere bei Kalanderfohen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Mischester, der als Gleitmittel fur die thermoplastische Verarbeitung von 
Kunststoffen, insbesondere auf der Basis von Vinylpolymeren, dient und uberwiegend aus einem oligomeren 
5 komplexen Ester besteht. 

Thermoplastische Kunststoffe werden in der Regel oberhalb ihres Schmelzpunktes verarbeitet. Die Art der 
Verarbeitung richtet sich hierbei nach den Eigenschaften des verwendeten Kunststoffs sowie nach der Form des 
angestrebten Endprodukts. Ganz Uberwiegend angewendete Verarbeitungsverfahren sind das SpritzgieBen bei 
welchem die Schmelze in eine Form eingespritzt und der geformte Artikel nach dem AbkQhlen unter Schm'elz- 
io punkt entnommen wird; das Kalandrieren, bei welchem Folien oder Platten zwischen den Walzenpaaren eines 
Kalandere geformt werden oder die verschiedenen Extrusionsverfahren, nach denen z.B. Schlauche, Profile 
Rohre und ahnliche Artikel hergestellt werden. 

Zahlreiche Kunststoffschmelzen zeigen ein groBes Haftvermogen an den metallischen Teilen der Verarbei- 
tungsmaschinen woraus haufig Verarbeitungsprobleme entstehen kdnnen. Beim SpiuguB wird beisoielsweise 
is die Entnahme der Artikel aus der Form erschwert, wobei nicht nur die Gefahr ihrer Beschadigung besteht 
sondern es auch zu Betriebsstdrungen durch nicht entnehmbare Teile kommen kana Bei der Folienherstellung 
uhrt em Haften der Schmelze zu e.ner rauhen Oberflache und zu Dickenschwankungen infolge von unkontrol 
herbaren Dehnungen beim Abzug von den Walzen. n,r01 
Urn diesen Problemen zu begegnen werden bei der Verarbeitung Gleit- und Formtrennmittel zugesetzt, die 
20 einen trennwirksamen Film zwischen der Polymerschmelze und der Verarbeitungsmaschine aufbauen 

Bekannt ist ein Gleitmittel fur die formgebende Verarbeitung thermoplastischer Massen, welches Mischester 
mil Hydroxyl- bzw. Saurezahlen von 0 bis 6 aus a) alipha.ischen. cycloaliphatischen und/oder SomaSch^ 
Dicarbonsauren b) ahphat.schen Po yolen und c) aliphatischen Monocarbonsauren mil 12 bis 30 C-Atomen im 
C-Momen 8 ^ bevorzu « ten Es,er basiere " ™< Fettsauren mit nicht mehr als 22 

Fur die groBe Gruppe der Vinylpolymeren und hierbei insbesondere fur das Polyvinylchlorid werden zumin- 
dest bei hochwertigen Anwendungen zwei Gruppen von auBeren Gleitmitteln bevorzugt eingesetzt 

Es sind dies die verschiedenen halbsynthetischen Wachse auf Basis Montanwachs und die vorgenannten 
oligomeren Ester, die aus aliphatischen Dicarbonsauren, Polyolen und Fettsauren hergestellt werden 
30 Obwohl die beiden genannten Gleitmitteltypen zu den wirksamsten aller Gleitmittel gehoren, vereinigen sie 
S,C J al ' e,n betrachtet nur e.nen Teil der Anforderungen, die an ein ideales Gleitmittel zu stellen sind 
Die Montansauredenvate ze.gen eine gute Trennwirkung und verleihen insbesondere bei der PVC-Verarbei 
tung der Schmelze eine hohe Festigkeit und dem Endprodukt eine sehrgute Warmeformbestandigkeit Nachteil- 
.g ist jedoch ihreTrubungsneigung vor allem in nicht schlagzah modifiziertem PVC, wodurch ihre Einsatzmenge 
35 gelegentlich auf Kosteneinerausreichenden Trennwirkung stark limitiert wird. onsaizmenge 
Zudem fOhrt die Venvendung herkommlicher Montansaureester bei der Herstellung von PVC-Kalanderfolien 
zu hohen Drucken ,m Walzenspalt der Verarbeitungsmaschine und damit zu einer hohen Belastung (SpalSst) 
Sowohl emfache Fettsaureester, w.e z. B. Stearylstearat. als auch die oben erwahnten oligomeren FettsaureS 
vermindern die Spaldast be. der PVC-Verarbeitung. Nachteilig ist jedoch, daB sie zugleilh die SchmelSgfcei 
40 und die Warmeformbestandigkeit des PVC herabsetzen. In nicht schlagzah modifiziertem PVC zeigen sowoh 
rederilate ° l,gomere Fe «sa"ree S ter darflberhinaus ein gunstigeresTransparenzverhalten als Montansau- 

Weil die zur Zeit verfugbaren anderen Gleit- und Trennmitte! die Anforderungen ieweils nur zum Teil 
erfullen. w.rd in der Regel mit Gleitmittelmischungen gearbeitet Diese Vorgehensweise fQhrt jedoch dazu dafl 
45 d.e Rezepte recht kompliz.ert werden und nachteilige Wechselwirkungen zwischen den zahlreichen Bestan'dtei- 
kn auftreten konnen. Zudem erfordern mehr Rezeptbestandteile eine groBere Ugerhaltung und aufwendigere 
Dosier- und Mischeinrichtungen bei der Verarbeitung. *"5«« 
Es bestand daher ein Bedarf an Gleitmitteln. welche die positiven Eigenschaften der Montansauredenvate und 
der oligomeren Fettsaureester in sich vereinen und dabei nicht die beschriebenen Nachteile dieser Gleitmittel 



so zeigen. 



Es wurde nun gefunden, daB bestimmte Mischester, die aus Dicarbonsauren, langkettigen Monocarbonsauren 
und aliphatischen Polyolen entstehen, diese Anforderungen besonders gut erfullen ""oonsauren 

^\^ T fmdUn? bet 7 ff L SOm i! e ' n ^" M ' schester einer langkettigen, aliphatischen MonocarbonsSure mit 24 bis 
AO C-Atomen, e.ner ahphatischen DicarbonsSure mit 2 bis 10 C-Atomen und einem aliphatischen Polyol mit 3 bis 
ss 10 C-Atomen und 3 b IS 6 OH-Gruppen, mit einer Saurezahl 8-30 mg KOH/g einer VerseifuncJahl «n h « 
220 mgKOH/gundeinerSchmelzviskositat bei 90°Cvon200bis 2000 mPa x s. Verseifungszahl 130 bis 

Der erfindungsgemaBe Mischester entsteht durch Veresterung einer Dicarbonsaure und einer langkettigen 
Monocarbonsaure mit einem Polyol. »"enc«igen 

Die Dicarbonsaure hat 2 bis 12 OAtome im Molekiil und kann aliphatisch, cycloaliphatisch oder aromatisch 
eo sein. Be.spiele for geeignete Dicarbonsauren sind Oxalsaure, Malonsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Adioin- 
saure, Pimelinsaure, Korksaure, Azelainsaure, Sebacinsaure. Nonandicarbonsaure, Decandicarbonsaure Mai- 
einsaure, Fumarsaure, Citraconsaure, Mesaconsaure, Itaconsaure. Cyclopropandicarbonsaure, Cyclobutandicar- 

?° n lT e .'» y ?P e w and,Carb ° n ^ Ure J Cam P h ? rsaure . Hexahydrophthalsaure, Phthalsaure. Terephthalsaure 
Isophthalsdure. Die bevorzugte Dicarbonsaure ist Adipinsaure. naisaure, 
65 Die langkettige Monocarbonsaure hat 24 bis 40 C-Atome im MolekOI und ist vorzugsweise technische 
Montansaure, w.e sie bei der ox.dat.ven Bleichung von Rohmontanwachs entsteht Sie is! ein Gemisch von 

aSssr^r^A a 5s2^ Anteil an CM - c - sauren ^ - *« ^ ^ an 
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Das aliphatiscWolyol hat 3 bis 12 C-A.ome und 3 bis 6 OH-Grup^B Molekfil. Beispiele sind Glycerin, 
Dielvcer n Trimethytollpropan, Di-trimethylolpropan, Erythrit. PentaerT&r.t. D.pentaerythnt. Xyht Mann* 
SfbrBeCorzugte Syole sind Glycerin. Diglycerin, Trimethylolpropan. D»-tnmethylolpropan, Pentaerythnt 

"^te H?Sm des erfindungsgemaBen Mischesters erfolgt nach an sich bekannten Veresterungsverfahren. 
iB H,m m/n Sofelsweise eine langkettige aliphatische Monocarbonsaure mil e.nem zwe. oder mehrwert.gen 
PoZ Z J< ZXZJZS TeuesJnoch mehrere freie Hydroxylgruppen enthalt und daB man dann 
Jiesel SdroXuppen mit einer entsprechenden Dicarbonsaure umsetzt Man kann aber auch zunachst e.nen 
TeTd" Hydroxylgruppen eines Polyols mit einer Dicarbonsaure verestern und danach d.e restl.chen fre.en 
Hvdroxylgruppentrefhaltenen Teilesters mit einer langerkettigen aliphatischen Monocarbonsaure umsetzen. 

n XX wird so gefOhrt, daB der fertige Mischester eine Saurezahl von 8 bis 30. vorzugswe.se 8 bis 
,„ D ' KOH /B und d« Verfeifung [,3,1 von 130 bis 220. vorzugsweise 130 bis 200 mg KOH/g besitzt 
"taffi^ en MfsS'sind Dicarbonsaure. .angkettige Monocarbonsaure und Po.yol im Aqmva- 
. V^kZc mi 1 m • <\5-23\ • (23-3.5), vorzugsweise im Aquivaientverhaltms 0,7-0,9) : (1,8-2,2) : 
gCSSS^iJLSi befirzugt ist ein Mischester aus AdipLaure. Montansaure und Trimethy.olpro- 

Pa D lTX^ Stoff und besitz, eine Schmelzviskositat bei 90«C von 200 bis 

2000 vorzuesweise 200 bis 800m Pax s. , . , 

Ter Mischester wird als Gleitmittel in thermoplastischen Kunststoff-Formmassen e.ngesetz t, be.sp.elswe.se w 
Polyt ny chlorid, Mischpolymerisaten des Vinylchlorids, welche durch d.e bekannten Verfahren herges ellt 
werden konnen z. B. Suspensions-. Masse-. Emulsionspolymerisation), Mtschpolymeren des Vmylchlonds m.t bts 
Tu 30 Sew % an Comonomeren wie z. B. Vinylacetat. Vinylidenchlorid. Vmylether. Acryln.tr.l. Acrylsaureester. 
MaleinsLremonooder -diestern oder Olefinen. sowie Pfropfpolymer.saten des Polyvmylchlonds und Polyacryl- 

n, Bevorzugt sind Polyvinylchlorid. Polyvinylidenchlorid. Ethylen-Vinylacetat-Copolymere Polyacrylnitril. Co- 
poly me re aus Vinylchlorid und Vinylacetat sowie daraus abgeleitete Pfropfpolymere oder M.schungen der 

V TeZu n Smen« beSagi 0.05 bis 5 Gew,%. bezogen auf das Polymere. Basiert die Formmasse auf M- oder 
S-PVC S SSEffi Zugfbemenge vorzugsweise 0.05 bis 1 Gew.-%. basiert sie auf E-PVC. so .st d.e Menge 
vorzuESweise 1,0 bis 5. insbesondere 2 bis 4 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Polymere 
Das Einmischen des erfindungsgemaBen Mischesters in die Polymeren gesdueht auf d.e ubhche We.se 

^^^S^!SSS^ kann die Kunststoff-Formmasse zusatzlich FOl.stoffe. W.rmesta- 
bitooren Lichtschutzmittel. Amistatika. Flammschutzmittel, Verstarkungsstoffe. P.gment- und/oder Farbstof- 

Aufheller in den ublichen Mengen enthalten. t . 

Di ^ erfindungsgemaBen Mifchester reduziert die auftretende Spaltlast bei der HersteUung von Kalanderfo- 
lien wobeier in seiner Wirkung die bekannten Mischester auf Fettsaurebasis ubertnfft Zugleich verhmdert er 
dh Sung ; der pSmass, TSL Walzen und zeigt im Verg.eich zu den handelsiiblichen Montanwachsen em 
besseres Transparenzverhalten. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung erlautern. 

Beispiel 1 
MontansSurekomplexester 1 

402 7 e Montansaure (SZ - 139,2 mg KOH/g) wurden in einem Wittschen Topf aufgeschmolzen Unter 
RQh°enw^ 

lvsator zugegeben. Unter Stickstoffatmosphare wurde die Mischung unter fortgesetz tern ROhren auf 125 C 
St wS das bei der Veresterungsreaktion gebildete Wasser fortwahrend abdest.ll.ert wurde. Als die SZ 
der Mischung unter 10 mg KOH/g gesunken war, wurden 29.2 g Adipinsaure zugeseut Un er den gle.chen 
Bedingungenwurde die Reaktion forteesetzt. bei die SZ wiederum unter 10 mg KOH/g gef alien war. Danach 
wSden 2r Farbverbesserung 2,5 cm* 35%iges Wasserstoffperoxid zugesetzt, der Ansatz wurde we.tere 15 

"ESSf IT^^W^SS-r Saurezahl von 83 mg KOH/g, einer Verseifungszah. von 
1 80 mg KOH/g und einer Schme.zviskositat von 573 mPa x s (90°C). 

Beispiel 2 

Montansaurekomplexester 2 

am 7 o Montansaure (SZ - 139.2 mg KOH/g) wurden wie im Beispiel 1 aufgeschmolzen und bei 80 C mit 
67 U g Adipinfaure. 2.1cm' hypophosphoriger Saure und 037 cm] Methansu^ure 

versetzt Un er ROhren wurde die Mischung auf 120'C erhitzt. wobei Reaktionswasser abdestdherte. Nachdem 
die Sa^rezah funter 10 mg KOH/g abgefallen war. wurden 7,7 cm 3 100/oige NaOH zugeseut, urn d.e als Katalysa- 
ZTnSstmnSiur!* zu neutralisieren: Danach wurde das Produkt mit 2;5cm' Wasserstoffperox.d ge- 
bSt Na Tdem Trocknen und Filtrieren erhielt man ein hellgelbes ^^^XT^SS 
KOH/g. einer Verseifungszahl von 172 mg KOH/g und einer Schmelzv.skos.tat von 459 mPa x s(90 C). 
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BeisDiel3 



Beispiel 3 
Montansaurekomplexester 3 

5 1 25,0 kg Montansaure (SZ - 137 mg KOH/g) wurden aufgeschmolzen und auf 80°C erwarmt. Unter Riihren 
wurden 20,6 kg Trimethylolpropan und 400 g p-Toluolsulfonsaure zugesetzt. Die Temperatur wurde auf 130°C 
erhdht, wobei das Reaktionswasser abdestillierte. Nach etwa 100 Minuten war die SaurezahJ des Ansatzes unter 
10 mg KOH/g gefalien. Nach dem Zusaiz von 8,94 kg Adipinsaure wurde die Mischung weitere 2 Stunden unter 
Riihren und Abdestillieren von Reaktionswasser erhitzt 
io Zur Neutralisation der KatalysatorsSure wurden 600cm 3 10%ige NaOH zugesetzt, anschlieBend wurde das 
Produkt durch Zugabe von 700 cm 3 35%igem Wasserstoffperoxid gebleicht Nach der Filtration erhielt man ein 
gelbes Wachs mit einer Saurezahl von I9,0mg KOH/g, einer Verseifungszahl von 187 mg KOH/g und einer 
Schmelzviskositat von 202 mPa x s (90° C). 
In den folgenden Beispielen wurden folgende Produkte als Vergleich zum Stand der Technik verwendef 

15 

A) Oiigomerer Fettsaureester: Mischester aus Stearinsauren, Pentaerythrit und Adipinsaure. 

B) Glycerinmontanat 

C) Ethylenglykolmontanat 

20 Beispiel 4 

Der Montansaurekomplexeser 3 wurde in folgendem Rezept auf einem MeOwalzwerk mit einem Walzen- 
durchmesser von 150 mm und einer Ballenbreite von 350 mm (Hersteller Fa. Collins) gepriift Die Auftragsmen- 
ge betrug 200 g. Die elektrisch beheizten Walzen waren auf eine Temperatur von 195°C eingestellt Ihre 
25 Drehzahl betrug 1 5/20 Upm. Hierbei wurden die auf tretenden Lagerkrafte (Spaltlast) P K (in kN) gemessen Das 
MeOwalzwerk verfugte zudem uber eine automatische Wendevorrichtung fiir das Walzfell Die Kraft, welche fur 
FiT!" j^ endevorgang ben6ti « t wird - ist ein Ma0 f " r die Haftkraft des Walzfells auf den Chromwalzen (Haftkraft 

30 S-PVC (K-Wert ca. 60) ,00 Gew.-Teile 

Thiozinnstabilisator j 4 5 Gew.-Teile 

MBS-Schlagzahmacher 4 f 0 Gew.-Teile 

acrylathaltiges Verarbeitungshilfsmittel i,o Gew.-Teile 

epox. Sojabohnenfcl 0,5 Gew.-Teile 

Glycerinmonostearat 0,8 Gew.-Teile 

Prilfprodukt 0^3 Gew.-Teile 



Versuch Priifprodukt 



I oiigomerer Montansaureester 3 

II oiigomerer Fettsaureester A 

III Glycerinmontanat B 

45 IV Ethylenglykolmontanat C 



Kraftangabe in Fk in N, P K in kN 



50 



Zeit Versuch 
(sec) I If 

Fk Pk Fk 





III 




IV 




Pk 


Fk 


Pk 


Fk 


Pk 


7,9 


176 


7,7 


178 


8,0 


7.9 


174 


8,1 


177 


8.1 


8.0 


176 


7$ 


181 


8,1 


7,9 


178 


8.1 


318 


8.1 



55 120 174 7,5 170 

240 175 7,7 173 

480 172 7,7 174 

960 176 7,9 179 



60 



65 



Auf einem Walzwerk bei 190°C und 15/20 Upm wurden die klebfreie Zeit sowie die Endstabilitlt dieser 
Mischungen gepruft 
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Prufprodukt 



klebefreieZeit 
(min) 




Endstabilitat 
(min) 



Montansaurekomplexester 3 
Fettsaurekomplexester A 
Glycerinmomanat B 
Ethylenglykolmontanat C 



42 
33 
37 
22 



48 
47 
46 
47 



Beispiel 5 



Rezept 

S-PVC(K-Wertca.60) 

Thiozinnstabilisator 

MBS-Schlagzahmacher 

acrylathaltiges Verarbeitungshilfsmittel 

Glycerinmonooieat 

Prufprodukt 



100 Gew.-Teile 
1,4 Gew.-Teile 
5,0 Gew.-Teile 
1,0 Gew.-Teile 
0,9 Gew.-Teile 
03 Gew.-Teile 



10 



15 



20 



Wie im Beispiel 4 beschrieben wurden auf einem MeBwalzwerk die Haftkraft Fk und die Spaltlast Pk 
gemessen. 



Versuch 
I 

II 

in 



Prufprodukt 

oligomerer Montansaureester 3 
oligonmerer Fettsaureester A 
Glycerinmontanat B 



30 



Zeit 


Versuch 








III 




(sec) 


I 




II 




Fk 


Pk 


Fk 


Pk 


Fk 


Pk 


60 


7,7 


171 


8,1 


179 


8.1 


179 


120 


7,9 


175 


83 


174 


8,1 


176 


180 


7,9 


175 


8,1 


174 


8,1 


171 


240 


7,9 


174 


8,2 


177 


8,2 


173 
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Auf dem Walzwerk wurden folgende Werte bestimmt (190°C; 15/20 Upm). 



Versuch 



KJebfreieZeit 
(min) 



Endstabilitat 
(min) 



I 

II 

in 



26 
22 
20 



35 
40 
30 



Beispiel 6 

Die Montansaurekomplexester 1 und 2 wurden in folgendem Rezept auf ihr Transparenzverhalten geprQft 



S-PVC(K-Wert ca.60) 

acrylathaltiges Verarbeitungshilfsmittel 

Octylzinnstabilisator 

Glycerinmonooieat 

Priifprodukt 



100 Gew.-Teile 
1,0 Gew.-Teile 
1,5 Gew.-Teile 
03 Gew.-Teile 
0,6 Gew.-Teile 



Diese Mischungen wurden auf einem Walzwerk bei 190°C plastiziert, danach wurden 0,5 und 2,0 mm Piatt- 
chen gepreBt. Diese wurden mit einem TransparentmeBgerat im neutralgrauen Licht geprilf t. 



45 



50 



55 



60 



65 



5 



\ISDOCID: <DE 4020483A1_L> 



DE 40 20 483 A 



10 



Priifprodukt Transparenz in % 

0,5 mm 2,0 mm 

Montansaurekomplexester 1 85,0 70,2 

Montansaurekomplexester 2 86,4 75,7 

Fettsaurekomplexester A 84,4 74,4 

Glycerinmontanat B 75,9 49,4 

EthylenglykolmontanatC 73,9 48^5 

Beispiei 7 

i n dem f olgenden Rezept wurden die Montansaurekomplexester 1 und 3 auf ihre Trennwirkung geprtif t: 

is M-PVC(K-Wertca.57) 1 00 Gew.-Teile 

MBS-SchlagzShmacher 8 Gew.-Teile 

acrylathaltiges Verarbeitungshilf smittel i £ Gew.-Teile 

Thiozinnstabilisator 1,6 Gew.-Teile 

20 epox.Sojalbohnenol 1 ,0 Gew.-Teile 

1 Glycerinmonooleat 0,3 Gew.-Teile 

Priifprodukt 0,6 Gew.-Teile 

Die Prufung erfolgte auf einem Walzwerk bei 190°C und 15/20 Upm. Die Priifung wurde abgebrochen, wenn 
25 sich das Walzfel! braun verfarbte. 

PrOfprodukt klcbfrcie Zeit Endstabilhat 



30 Montansaurekomplexester 1 37 39 

Montansaurekomplexester 2 34 36 

Fettsaurekomplexester A 28 33 

Glycerinmontanat B 30 33 

Ethylenglykolmontanat C 14 35 



35 



40 



Beispiele 4 und 5 zeigen, daB durch den oligomeren Montansaureester 3 eine deutliche Reduzierung der 
Spaltlast erfoigt. Die Beispiele 4 bis 7 zeigen auBerdem, daB die oligomeren Montansaureester 1, 2 und 3 darOber 
hinaus im Hinblick auf die Trennwirkung und die Transparenz Vorteile aufweisen. 

Patentanspriiche 

1. Mischester einer langkettigen, aliphatischen Monocarbonsaure mit 24 bis 40 C-Atomen, einer aliphati- 
schen Dicarbonsaure mit 2 bis 12 C-Atomen und einem aliphatischen Polyol mit 3 bis 12 C-Atomen und 3 bis 

45 6 OH-Gruppen, mit einer Saurezahl von 8 bis 30 mg KOH/g, einer Verseifungszahl 130 bis 220 mg JCOH/g 
und einer Schmelzviskositat bei 90° C von 200 bis 2000 mPaxs. 

2. Mischester nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die langkettige aliphatische Monocarbonsaure 
technische Montansaure ist 

3. Mischester nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Polyol Glycerin, Diglycerin, Trimethylol- 
50 propan, Di-trimethylolpropan, Pentaerythrit oder Dipentaerythrit ist 

4. Mischester nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB er aus Montansaure, Adipinsaure und Trime- 
thylolpropan entstanden ist 

5. Verwendung des Mischesters nach Anspruch 1 als Gleitmittel for die Verarbeitung thermoplastischer 
Kunststoff-Formmassen. 

55 6. Thermoplastische Kunststoff-Formmasse, dadurch gekennzeichnet, daB sie 0,05 bis 5% eines Mischesters 
nach Anspruch 1 enthalt 

7. Thermoplastische Kunststoff-Formmasse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie auf Polyvi- 
nylchlorid, Polyvinylidenchlorid, Ethylen-Vinylacetat-Copolymeren, Polyacrylnitril, Pfropf- oder Copolyme- 
renaus Vinylchlorid und Vinylacetat oder Mischungen der angegebenen Thermopiasten basierL 
60 8. Thermoplastische Kunststoff-Formmasse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie zusatzlich 
Fullstoffe, Warmestabilisatoren, Lichtschutzmittel, Antistatika, Flammschutzmittel, Verstarkungsstoffe, 
Pigment- und/oder Farbstoffe, Verarbeitungshilfsmittel, Gleit- und Trennmittel, Schlagzahmacher, Anti- 
oxidantien, Treibmittel oder optische Aufheller enthalt. 
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